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Resultado de aprendizaje 


Identifica las estructuras celulares y fundamenta sus procesos 
fisiológicos. 


Estructuras y funciones en la celula 
` 


Perssisoma: destruye perdidos 


Спонтан sport 
«traetera de ar к 
y facilita el movimiento do orgánulos — Q^ 
S 


E lisma: degrada ls restos intracelulares 


Vesicula de transporte: transporta. 
lipidoa у proteinas entre el RE, complejo 
de Golgi y la membrana plasmática 


Complejo de Golyi: process, empaqusta 
y distribuye plein a otros orgínubs 
para su exportación 






















Retieulo endeplasmŝtio liso 
(REL): lugar de síntesis de lípidos 
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y metabolismo de 


Envoltura nuclear 
Ja cromatina (DNA + proteina) 
del ctsplasma 
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Membrana plasmática: separa 
о ÓN 
el movimiento de materiales hacia 


dentro y fuera dela célula 





Organización de una célula 


y 


CITOSOL 














Sistema de 
Endomembranas 


Complejo de Golgi 
Envoltura nuclear 


R.E. (lisoyrugoso) 


Membrana 








Organelos 
citoplasmáticos 


Doble membrana: 
Mitocondrias 
Plastidios (plantas) 


Membrana simple: 
Lisosomas 
Peroxisomas 


Sin membrana: 
Ribosomas Centriolos 
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Núcleo 
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Ribosomas 


٠ Son pequeñas partículas, 

visibles sólo al microscopio 
electrónico: Miden 25 — 30 

nm 

En ellos tiene lugar la síntesis de 
proteínas en todas las células. 
Están formadas por dos 
subunidades: una pequeña y 
una grande. 

Cada subunidad tiene varias 
moléculas de ARN y de proteínas 
diferentes. 
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Comparación de los ribosomas de las células procarióticas у eucarióticas 











Ribosoma procariota 70S Ribosoma eucariota 805 
Subunidad mayor - 50S Subunidad mayor - 608 
35 proteinas 49 proteínas. 
RNASS y ВМА 238 ЯМА 5S, RNA 5.88 y RNA 285 
 Subunidad menor - 305. Subunidad menor - 405 
21 proteínas. 33 proteinas 
ANA 165, ANA 185 

















subunidad subunidad 
pequeña grande 





Ribosomas procariotas у eucariotas 
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ĤIBOSOMA DE LA CÉLULA EUCARICTA 





cadena. 










poloopisen 
completa 
— USAT 
tos 
@ Función 
premioto Sintesis de proteinas. 
Vee El ribosoma se une primero a un punto 


especifico de la molecula de mRNA, 





luego se desplaza a lo largo de ella y va 
traduciendo la secuencia de nucleótidos 
= a la secuencia de aminoacidos de la 

proteina. 

cedon de "MAN 

ges Generalmente varios ribosomas traducen 
simultáneamente la misma molécula de 

MANA 9 
N mRNA, dando lugar a un polisoma o 





polirribosoma. 


вн, 


cadena 
poipopidca 


Función de los Ribosomas 








TRADUCCIÓN O SÍNTESIS DE PROTEÍNAS 
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El código genético 





























TRES BASES Segunda letra 
NITROGENADAS 
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Sitios де unión еп el Ribosoma USAT 


Universidad ска 


Silio P (peptidi) Sitio A (aminoacil) 






Sitio E (salida) 
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polipepticida 
en crecimiento 
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Sitio de unión 
amRNA 


Traducción SI 
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Univesidad حالفو‎ 




















ANA lavando al 
primar aminoacido Subuniaeo 
= Tibosómica. © осо 
vic 
Anticodon fl 
si 3 Codon 
FE MANA = de iniciación 
сооп de iniciación Codón stop 
Reciclado 
de componentes 
de в reducción 
Palpéplido 5 
completo 
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y © terminación 


Собот stop 
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Sistema de endomembranas 


membrane. 





Proteins in cisterna 





Retículo Endoplasmático 


Está formado por una compleja red de membranas interconectadas que se 
extiende por todo el citoplasma. 


La membrana del RE forma cisternas, sáculos y tubos aplanados. 

Se pueden distinguir dos tipos de RE: 

* RE rugoso que posee ribosomas adheridos a su membrana. 

= RE liso que no posee ribosomas = м 

* Excepcionalmente соп inclusiones 
cristalinas (cuerpos de Russell, en 
plasmocitos — mielomas) 
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Núcleo 


В. Е. Rugoso 


* Esta configurado por 
cisternas. 
* Función: Almacenamiento 
de proteínas para su 
glucosilación. 
* Destino de las proteínas: 
—Formación de membranas del 
Sistema vacuolar 

—Enzimas lisosómicas 

—Síntesis de quilomicrones 
intestinales 

—Sintesis de lipoproteínas en el 
higado 
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В. E. Liso 


* Esta conformado por tubulos. 


* Funciones: 

—Síntesis de ácidos biliares 
(hepatocitos) 

—Destoxificación (Citocromo P450) 

—Regulación del nivel de Calcio 
(Calsecuestrina) 

—Glucogenolisis (glucosa 6-fosfatasa) 

—Sintesis de membranas celulares 
(fosfolipidos) junto con el R. E. 
Rugoso (proteínas integrales) 





etículo Endoplasmático Rugoso 


Funciones 
Sintesis de proteínas, que pueden ser: 

1) Proteinas transmembrana, que son parcialmente translocadas a través de la 
membrana del RE y se mantienen en ella. 

2) Proteinas solubles en agua, que son completamente translocadas a través de la 
membrana del RE y liberadas al lumen. 


Ж 


Doe 
А 


reconocimiento — ^ de 
de señal (PRS) asociado a un poro 


— Membrana. Lumen del RE 















Reticulo Endoplasmático Rugoso USAT 





Слова 


Funciones 






Glicosilación de proteínas. 
Consiste en la incorporación de = 


cadenas de oligosacáridos а las ШШ 


ргоїеїпаз sintetizadas еп е! RER. 


Зе considera сото una parte del ^ 
proceso de síntesis de proteínas que = 


da lugar a las glicoproteinas. = 





= USAT., 
Retículo Endoplasmático Liso sa 





La mayoría de las cĉlulas presentan poca cantidad de RE liso. 


Es abundante en las células especializadas en el metabolismo lipii 
hepatocitos 





co y en los 


Funciones 

* Sintesis de fosfolipidos у colesterol necesarios para la formación de nuevas 
membranas celulares. 

* Sintesis de hormonas esteroideas a partir del colesterol. 

* Interviene en procesos de destoxificaciön, metabolizando sustancias tóxicas 
liposolubles. 


Las reacciones de destoxificacion transforman las sustancias toxicas y metabolitos 
insolubles en agua, en compuestos hidrosolubles que pueden abandonar la célula y 
ser eliminados por la orina. Este proceso se realiza en los hepatocitos. 


SN 
Complejo de Golgi > 





* Situado cerca del núcleo 

* Unidades: DICTIOSOMAS.- conjunto de sacos apilados (3 a 
8), separados entre si entre 20 y 30 nm 

*Atodo el conjunto de pilas y sus conexiones es a lo que se 
denomina complejo del Golgi. El número y el tamaño de las 
cisternas en cada dictiosoma es variable y depende del tipo 
celular, así como del estado fisiológico de la célula. 

* Dos caras: 
—CIS, proximal al nücleo o de formación. 
—TRANS, distal o de maduración. 


Funciones del Complejo de 
Golgi 


+ Interviene en los procesos de secreción. 





+ Reciclaje de la membrana plasmática. 
* Glicosilación. 

+ Formación de los lisosomas. 

+ Formación de las vacuolas en las células vegetales. 

+ Síntesis de los componentes de la matriz extracelular en las células animales. 


< Síntesis de los componentes de la matriz de la pared celular en las células 
vegetales. 


Sefal de tipo hormonal 
O neurotransmisor 





Funciones del Complejo de 
Golgi 


e Participación en la secreción proteica (exportación) 
e Modificación de carbohidratos unidos a proteínas: 
—Oligosacáridos unidos a nitrógeno (N-oligosacáridos). 
Ej. Manosa 6-P en enzimas lisosómicas. 
—Oligosacáridos unidos a oxígeno (OH de aa). Ej. Mucina 
(N-acetil-glucosamina * serina o treonina) 
—Proteoglucanos 
e Modificación en la composición de la membrana рог 
síntesis de esfingolipidos por ejemplo. 
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lisosoma 
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tardio 
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reticulo endoplasmático 
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CITOSOL 
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red del dictio- ТЕПЛЕ del 
cis soma trans vesicula 
Golgi Golgi secretora 
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complejo 
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SÍNTESIS PROTEICA 


© 


e fosforilación de oligosacáridos 
lisosomales 





e eliminación de manosa 





e eliminación de manosa 
* adición de GIcNAc 





° adición de Gal 





membrana plasmática 
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Lisosomas 


0.05-0,5 1m _ 


* Vesiculas con enzimas hidroliticas 
(proteasas, nucleasas, lipasas, 
glucosidasas, fosfatasas, lisozima). 





HIDROLASAS ACIDAS № 














e Miden 0,5 um de diámetro. 31 а 

e Su hemimembrana interna está Y Means 
altamente glicosilada M pres 

* Se originan del Complejo de Golgi. el 

e pH interior: 5. стозоь m | Emo 


* Bomba de H* en la membrana. 
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Funciones 





+ Digieren sustancias incorporadas ` 
por endocitosis. 

* Digieren material extracelular. 

* Autofagia. 





Fara 535 Кее dela vi alg. La pn se deren 
enel texto. 


Tipos de Lisosomas 


1. Pequeñas vesículas. Se forman desde la cara trans del Golgi 
(Primarios). Se fusionan concuerpos multivesiculares, 


compartimiento endosómico tardio o lisosomas verdaderos. 
2. Lisosomas. Con enzimas digestivas activas (Secundarios). 


3. Fagosomas. En macrofagos y PMN. Se unena lisosomas: 
Fagolisosoma. 


4. Telolisosomas. Cuerpos residuales. 





Heterofagia у autofaqia 















La célula incorpora 
material del exterior ya 
continuación lo digioro. 


Tras la digestión, las pequeñas 
moléculas (aminoácidos, 
 monosacáridos, etc.) pasan al 
citosol para ser uliizados. 











Bacteria — 


HETEROFAGIA 


Exocitosis 





AUTOFAGIA 





En algunas células, los restos no 

Autofagolisosoma | digeridos se expulsan al exterior por 
exocitosis (defecación celular) y en 

Autofagosoma оная permanecen an su interior (en 


los cuerpos residuales). 
La сёМа también digere 
orgánulos defectuosos, 









Mitocondria 














Telolisosoma 















Lisosomas primarios 





Vesiculas 
autofagicas 








Lisosomas 
secundarios 











AN : : 
USAT Diversos Lisosomas 


*Gránulos azurofilos. En РММ 

*Lisosomas de células tiroideas. Que separan T3 y T4 
de la tiroglobulina yodada. 

*Acrosoma. En el espermatozoide (proteasas, 
glucosidasas, fosfolipasas...) 

*Heterolisosomas en osteoclastos y condroclastos. 


*Autolisosomas o citolisosomas. Apoptosis y 
crinofagia (regulación de gránulos de secreción). 


Acrosoma. Es ип gran lisosoma primario 
en la cabeza del espermatozoide, cuya 
función es digerirlas cubiertas del óvulo 
para que pueda tener lugar la fecundacion 
(ejemplo de digestion extracelular). 
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Drug Resistance Updates 





ELSEVIER Journal homepage: wow elsevier.com/ocate/drup. 








Lysosomes as mediators of drug resistance in cancer 





Benny Zhitomirsky, Yehuda G. Assaraf* 
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Peroxisomas sa 





* Vesículas de 0,3 — 1,5 um de diametro 

*Posee transportadores de electrones en la 
membrana: Cit. B5, reductasa del Cit. P450 

* Contiene enzimas del metabolismo del H202 








Peroxisomas USAT 


Son orgánulos membranosos que contienen enzimas oxidativas. 
En ellos se genera y se elimina peróxido de hidrógeno. 


Poseen dos tipos de enzimas oxidativas: las llamadas oxidasas que generan peróxido 
de hidrógeno y la catalasa que lo elimina. 


Funciones 
Llevan a cabo reacciones oxidativas de degradación de ácidos grasos y aminoácidos. 
Intervienen en reacciones de destoxificación 





En las plantas, los glioxisomas transforman las grasas en azúcares. 
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Sustratos 





Sustratos 

Ácido ico. Alantoina Etanol Acetaldehido 

Enol-CoA Metanol Fomaldehido‏ همع مم 
Ácidogloólico Айо glioxiico Fonol Acido fórmico‏ 
Amiotekios — — Coodeldos o Diaminobencldina par histoquimica‏ 




















Funciones de los 
peroxisomas 


*Catabolismo de purinas. 

*Catabolismo de lípidos de cadena larga (В- 
oxidación). 

«Sintesis de plasmalógenos (fosfolípidos). 
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Biochimica et Biophysica Acta 





ELSEVIER Journal homepage: www.olsevier.com/locate/bbamer 








Human disorders of peroxisome metabolism and biogenesis* سه‎ 


Hans R. Waterham *, Sacha Ferdinandusse, Ronald JA. Wanders 
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Mitocondria 


En ellas tiene lugar la respiracion celular. 
Las mitocondrias poseen dos membranas: 

* una externa lisa. 

+ una interna muy plegada cuyas invaginaciones se denominan crestas. 
Estas membranas limitan dos compartimentos diferentes: 

+ el espacio intermembranoso entre ambas membranas. 

* la matriz que está limitada por la membrana interna. 





Espacio 
intermembranoso 


Matriz 





Mitocondria 


EXTERNA. Muy permeable 


2MEMBRANAS 4 INTERNA. Con repliegues = Crestas 
(sin colesterol) 
ESPACIO INTERMEMBRANA 
ESTRUCTURA (composición similar al citosol) 
-DNAbicatenario circular 
2 COMPARTIMENTOS -ANAS 


-Ribosomas 70S 


Para la replicación 


MATRIZ y expresion genica. 


-Enzimas 
Oxidativas 


Respiración celular 
Producción de precursores para diversas sintesis 
FUNCIONES 
Síntesis de proteínas mitocondriales 


Intercambios con el citosol, regulados por la membrana interna 





* Estructuras cilindricas de 0,5 — 1 um 
де апсно рог 1-7 pm de largo. 


* Con desplazamiento intracelular 
* Replicación autónoma por fisiön 
binaria. 





У El número de mitocondrias de 
las células varía ampliamente, 
desde sólo una mitocondria 
(algunas algas), 1,000 por 
hepatocito, 100,000 еп 
ovocitos de anfibios hasta 
medio millón en algunos 
protozoos. 

У También está relacionado el 
nümero de mitocondrias de 
una célula con la necesidad 
de ATP. 
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Microfibrillas 


Mitocondria 


Organización morfofuncional 


USAT 


Universidad Cano 


Membrana externa: contiene proteínas 

integrales: enzimas (i.e. monoamino oxidasa y 

canales acuosos débilmente selectivos a 

aniones (VDACs) y permeables a moléculas, 

con PMs hasta 4 0 5 KDa. Canales ө 

translocadores de proteinas (ТОМ) жеме | ОШ 





Partkulas de Sntasa del ATP 


Membrana interna: Plegada formando las 
crestas mitocondriales. Contiene: lipidos 
30% (PC, РЕ, cardiolipina) y proteínas 
integrales (70%): complejo 
multienzimático de la cadena 
respiratoria, ATPasa F,F, o ATP sintetasa, 
transportadores y canales iónicos. Canales 
translocadores de proteínas (TIM) 


Matriz mitocondrial: contiene enzimas, que 
participan en la oxidación de piruvato y 
ácidos grasos y las del ciclo del ácido 
cítrico. Además, DNA mitocondrial, ribosomas, 
{ВМА y enzimas para la expresión de los genes 
mitocondriales. 
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1 
os orqanulos- 


Mitocondria 8 





Еп Іа membrana mitocondrial interna 
hay diferentes tipos de proteínas: 

* Proteínas transportadoras específicas, 
que regulan el paso de los metabolitos аы MITOCONDRIA 
que son necesarios en la matriz (ADP, 
piruvato, ácidos grasos...) y en el exterior 
(ATP...). 

* Las proteinas de la cadena respiratoria. 
Un complejo enzimático denominado 
ATP-sintasa que cataliza la producción 
de ATP a partir de ADP y P;. 


Фо: H' 


Espacio 
interembranoso. 
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Funciones 
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Funciones de la Mitocondria 


*Producción de ATP. 
*Descarboxilación oxidativa. 
*Remoción de Ca citosólico. 
«Síntesis de aminoácidos. 
«Síntesis de esteroides. 
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NAD' NADH ANAD' ANADH FAD FADI; HSCoA 
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E] Pyruvate dehydrogenase, citric acid cycle, and fatty acid metabolism 
IE] гоп transport from NADH and FADH; to oxygen; generation of proton motive force 
EI ATP synthesis by EF using proton motive force 


со, 
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Themed Section: Therapeutics for Dementia and Alzheimer's Disease: 
New Directions for Precision Medicine. 


REVIEW ARTICLE 


mese 


Mitochondrial dysfunction in Alzheimer's disease: Role in 


pathogenesis and novel therapeutic opportui 


Judit M. Perez Ortiz!? © | Russell H. Swerdlow "234 © 





Cantas Fare калша Порево ol сей Бетер ts а comman lur ot neurodeenerative ie, 


бе most common of which is Alzheimers disease (AD). Disrupted energy uilization 
implicates mitochondria al its nemus. This review summarizes some of the evidence 
that points to faulty mitochondrial function in AD and Малден past and current 
therapeutic development efforts. Classical neuropathologicl hallar of disease 
Gramo and t) and sporadic AD risk genes (APOE) may trigger mitochondrial distur- 


efforts have overwhelmingly centred on the amyloid pathway, but cic trials have 


el to reveal clear-cut benefits. AD therapies mod at mitochondrial dysfunction are 
few and concentrate on reversing oxidative stress and cell death pathways: Novel 
research efforts aimed at boosting mitochondrial and bioenergetic function offer an 
aernavo treatment strategy. Enhancing cell oenergetics in preclinical models 


| 
| 
| 
Kamm Gi, KS USA | bance, yet mitochondrial dysfunction may incite pathology. Preclinical and dinical 
| 
| redet ima fiza ar aki poor vah AD. 
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